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O zabytkowej i nietypowej motoryzacji na okragto od 2014 roku.
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Po prostu ideat

przez Zbigniew Kluczkowski | 4 lipca, 2026 0 komentarzy

Gdyby kazdy silnik mogt uzyskiwac cata swoja sprawnosé bytoby cudnie. Wowczas nawet 12 — cylindrowe
~monstrum” na kazde 100 kilometréow zuzywatoby tylko 1/3 tego, co dzis. Niestety zaden konwencjonal-
ny silnik nie jest w stanie osiggna¢ tak wysokiej sprawnosci, cho¢ historia zna wiele préb, ktorych efek-
tem lub tylko celem byto zbudowanie efektywnego Zzrédta napedu. Jednak wiekszos¢ z nich do dzis jest
nieznana lub znana tylko entuzjastom inzynierii silnikow a gotowe prototypy lud dokumentacja zaginety

lub zostaty skradzione.

Wbrew pozorom taki naped nie powstat w XXI wieku a juz w XIX — konkretnie w 1816 roku, kiedy silniki
spalinowe rodzity sie w umystach kilku dzieci. Autorem tego wynalazku byt Robert Stirling. Nowe zrédto
napedu miato by¢ lepsze niz silnik parowy i byto probg wyeliminowania gtéwnej wady kazdego silnika
parowego - ciggtego uzupetniania wody, co byto zmorg pierwszych lokomotyw i lokomobili. Koncepcja
jak i konstrukcja silnika szybko zostaty opatentowane. Do dzi$ widnieje w brytyjskim spisie patentow

pod numerem 4081.

Robert Stirling - duchowny i wynalazca

Zrodto: odkrywey.pl

Jednak wynalazek Stirlinga jeszcze przez kilkadziesiagt lat wykorzystywano tylko w gospodarstwach do
pompowania wody. Przemyst motoryzacyjny nie byt tym pomystem zainteresowany az do pierwszego
kryzysu naftowego. Firma Philips wprowadzita nawet mate generatory pradu, ktére wykorzystywaty ten
naped, ale te nie zdobyty uznania. W latach 70-tych zbudowano samochéd wyposazony w ten silnik —
moc 60 KW wydawata sie by¢ wystarczajaca, ale pomyst sie nie przyjat. Chyba domyslacie sie, kto lobbo-

wat przeciwko temu silnikowi?

Co sprawia, ze silnik projektu Stirlinga jest taki wyjatkowy? Najprostszy silnik patentu Stirlinga sktada
sie z dwoch potaczonych ze sobg cylindréw (,cieptego” i ,zimnego”). W cylindrach znajduje sie stata ilos¢
gazu oraz ttoki, ktoére potaczone sg watem korbowym. Sg wzgledem siebie tak ustawione, aby ruch ttoka
w cylindrze ,cieptym” wyprzedzat drugi ttok w cylindrze ,,zimnym” o okoto "2 ruchu (90 stopni). Niby nie-

wiele, ale to bardzo wazne przy zmianie ciSnienia mieszanki znajdujacej sie wewnatrz cylindra.

Czytaj: Kosmiczny Mercedes i Kosmiczne Jajo

Nalezy podkresli¢, ze ten naped jest bliski ,,cyklowi Carnota”, ktéry moze by¢ interpretowany jako recep-
ta na motoryzacyjne ,Perpetum Mobile”. Zatem jak dziata ten ,,cud” XIX — wiecznej mysli technicznej? Na
wstepie warto zaznaczy¢, ze zasada dziatania nie jest bardziej skomplikowana niz ta znana z pézniejszy-
ch pomystow Atkinsona, Otto czy nawet Wankla. Pomyst na wyzszg efektywnos$¢ napedu jest prosty i nie
tak bardzo efektowny, jak to, co dzieje sie podczas pracy silnika spalinowego. Tu nie ma widowiskowych

eksplozji.

W silniku Stirlinga gaz (najlepiej wodér lub hel) zostaje umieszczony w podgrzewanej (,cieptej”) prze-
strzeni, po czym na skutek wzrostu temperatury nastepuje réwniez wzrost cisnienia, ktére popycha
ttok. Ttok przepycha gaz do miejsca, gdzie nizsza temperatura wptywa na zmniejszenie jego objetosci i
w nastepstwie czego ttok sie cofa. Im wieksze cisSnienie gazu tym wieksza moc silnika — tak samo jak w
silniku spalinowym. Proste i logiczne, ale czy skuteczne na tyle, aby jego sprawnos¢ byta wieksza od sil-

nika spalinowego?

Zasada dziatania silnika Stirlinga

Zrodto: http://sknen.itc.pw.edu.pl

Silnik Stirlinga pracuje w sposéb ciagty, dzieki czemu kultura pracy jest wyzsza niz w silniku wykorzystu-
jacym efekt deflacji. Dzieki minimalnym wibracjom nie wymaga duzych két zamachowych. Niestety po-
trzebuje duzej chtodnicy, przez co jego zastosowanie w samochodzie jest bardzo utrudnione - to z kolei
wptywatoby na ksztatt przodu nadwozia. Najwazniejsze jest jednak to, ze jako jeden z niewielu moze wy-
korzystywac proces spalania, ale nie musi a zatem moze pracowac¢ w cyklu zamknietym bez uktadu wy-

dechowego.

Co wiecej jest to maszyna odwracalna co znaczy, ze ktéra moze by¢ wykorzystywana zaréwno do proce-
sow grzewczych jak i chtodniczych. Proces wytwarzania energii jest prosty i bardziej efektywny niz w ty-
powym silniku spalinowym. Nowoczesny silnik emitujacy spaliny osigga nieco ponad 30% sprawnosci
podczas, gdy silnik Sterlinga moze osiggna¢ efektywnosé na poziomie 40%. Jest to nadal staby wynik,
ale réznica jest jak najbardziej zauwazalna. To wtasnie stawia go ponad klasycznego ,,spalinowca” i no-

woczesne silniki wysokoprezne.

Czytaj: Franklin i "powietrzna 12-tka"

Po raz pierwszy wynalazek Stirlinga znalazt zastosowanie w kamieniotomie, gdzie stuzyt jako pompa
wody. Wkrétce réwniez odlewnia w Dundee zamoéwita podobny silnik, ale szybko zrezygnowata (ze
wzgledu na awaryjnosc¢) a jego role przejat silnik parowy. Préby z zastosowaniem tego napedu do auto-
buséw nie byty udane a przeszkoda byto stabe chtodzenie wynikajace z koniecznosci zastosowania duzy-
ch, zajmujacych cenng przestrzen w pojezdzie, chtodnic. Ostatecznie znalazt zastosowanie w marynarce

wojennej.

Silnik Stirlinga znalazt prace jako zrédto ,cichego” napedu dla todzi podwodnych typu Gotland. Jest od-
powiedzialny za szybkie i bezgtosne pokonywanie morskich gtebin. Coraz czesciej moéwi sie, ze bedzie
sie sprawdzat jako generator pradu wykorzystujagcy do napedu wode ze zrédet geotermalnych. Prad z
cieptej wody? Tak, jest to mozliwe. Silnik Stirlinga wykorzystujacy jako niewyczerpane zrédto ciepta ra-
dioaktywny izotop ma postuzy¢ do zasilania nowych sond kosmicznych, ktére NASA zbuduje i wysle w

kosmos w najblizszych latach.

4 - cylindrowy silnik Stirlinga

Zrodto: elektro.info.pl

Ciekawostka s3 silniki o nazwie CHP, ktére wykorzystuja pomyst Stirlinga do jednoczesnego wytwarza-
nia energii oraz ciepta, dzieki czemu mozna ogrzewac i zasila¢ pomieszczenia budynku. Réwniez polscy
inzynierowie maja niewielki, ale wart wspomnienia wktad w rozwéj tej konstrukcji. Bezttokowy, rotacyj-
ny silnik WASE 2 konstrukcji Andrzeja Wasowskiego wykorzystuje zasade dziatania opracowang przez
Stirlinga, cho¢ nosi wiele indywidualnych cech pomystu autora. Jak dotad zaden seryjny pojazd nie ma

takiego napedu.
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